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La demostraciéon de independencia (hipétesis
nula) o dependencia (hipétesis alternativa) entre
dos o mas muestras en investigaciones biomédi-
cas a menudo es realizada mediante la prueba
estadistica del Chi cuadrado (x%)."? Esta prueba
es idealmente empleada para comparar variables
categoricas y su célculo sigue los siguientes pa-
SOsS:
1. Sustraer cada numero esperado (E) del
observado (O) en cada casilla: O-E

2. Determinar la diferencia de cuadrados:
(O-E)?

3. Dividir los cuadrados asi obtenidos en
cada celda de la tabla por el nimero es-
perado para cada celda: (O-E)%/E

4. x?es la sumatoria de (O-E)?/E

La férmula general es:

Y la férmula para las tablas de contingencia de
2x2es:

Sy n(ad - be)’
. (a+ble+dla+c)b+d)

Donde a, b, c y d son los valores observados
en cada una de las celdas de la tabla.

El valor obtenido es analizado segln valores
estandarizados en tablas de Chi cuadrado a partir
de los grados de libertad (gl) que a su vez son
determinados mediante la diferencia entre el nu-
mero de filas (f) y de columnas (c): gl=(f-1)(c-1)
para un valor de p prefijado previamente en el

diseno del estudio segln las caracteristicas del
mismo y la distribucién de las variables obteni-
das.

Para facilitar el trabajo a los investigadores se
han creado innumerables programas estadisticos
que facilitan el célculo y analisis matematico de
los datos sin grandes esfuerzos o conocimientos
profundos sobre Estadistica o Matematica. Sin
embargo, es importante conocer determinados
principios imprescindibles para la aplicaciéon de
estas pruebas que pueden hacer que la interpre-
tacion de algunos datos sea inadecuada como se
puede observar en la investigacion de Valiente-
Mustelier, et al.,® recientemente publicada en la
Revista.

En este estudio se realiza un estudio de casos
y controles donde el nimero de casos es supe-
rior (casi el doble) a los controles cuando deberia
ser lo contrario o al menos que ambos grupos
fueran similares en nimero. Durante el analisis de
caracteristicas clinicas (tabla 1) se cometen algu-
nos errores de calculo matematico de Chi cua-
drado en la dislipidemia (x*=3,33, p=0,0725) y
en la obesidad (x?=2,457, p=0,1234). Para el
andlisis de las casillas con valores esperados
menores que 5 (la diabetes mellitus (0) y la disli-
pidemia (3 casos) en el grupo de arterias corona-
rias normales), la prueba de x? de Pearson pudie-
ra no ser la mas recomendada.*

Cuando los nUmeros son pequenos

Al analizar una tabla de contingencia de 2 x 2
con valores pequenos, el calculo del Chi cuadra-
do pierde potencia estadistica.*® En estos casos
la prueba es inapropiada si el total de los valores
es menor que 20 o si el total se encuentra entre
20 y 40 y el menor numero esperado (no obser-
vado) es menor que 5 como ocurre en este estu-
dio. En tablas de contingencia con mas de un
grado de libertad es inapropiado que mas de la
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quinta parte de las celdas tengan valores espera-
dos menores que 5 o que cualquiera de las cel-
das tenga un valor esperado menor que 1. En
situaciones como estas, siempre y cuando se
trate de una tabla de contingencia de 2 x 2 se
puede emplear la Prueba Exacta de Fisher que,
por ser mas restrictiva, conserva su utilidad. Si los
valores analizados son bastante pequenos la
prueba de Chi cuadrado con correccion de Yates
puede ser aplicada, practica habitual en el anali-
sis de muestras totales menores que 100 o cuan-
do alguna de las celdas contenga un valor menor
que 10.° La férmula de Chi cuadrado con correc-
cion de Yates es como sigue:

r{ |ad - bc| - 2 ]‘

(@a+blc+dla+c)b+d)

Xy =

Nos parece importante recordar que la mayo-
ria de los programas estadisticos que existen
actualmente son capaces de calcular cualquier
estadigrafo que se necesite pero solo los més

sofisticados (ej.: SAS, SPSS) pudieran impedir
parcialmente que el operador cometa una falacia
estadistica a partir de la introduccién de los da-
tos.

Es imprescindible que el investigador tenga
siempre en cuenta estos principios para evitar
errores de interpretacién que pueden afectar la
calidad de la investigacion.

Damos las gracias a los autores por su exce-
lente investigacion.
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